Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Kompetenzzentrum

Fernerkundung

Anwendung von Fernerkundung im LANUV NRW:
die Copernicus-Projekte FELM und NUMO-NRW

Dr. Juliane Ruhl
Fachbereich 21 ,,Naturschutzinformationen"

Kolloquium ,Fernerkundung und Datenmanagement als Bausteine im eGovernment®
09.06.2016

G NUVNRW.



Fernerkundung

Copernicus-Projekte im LANUV NRW

Projekt FELM

 Natura 2000-Monitoring *H
. Projektlaufzeit: Oktober 2013 - Februar 2016 i T
 Forderung: BMWi NTE—

ulgru
ththtg

» Projektadministration: DLR

Projekt NUMO-NRW
- Landbedeckungen
- Projektlaufzeit: Mai 2016 - April 2018
« FOrderung: BMVI auigrund etnes Beschis
« Projektadministration: DLR PR
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FELM =

Fernerkundungsgestutzte

Erfassung von

Lebensraumtypen fur das Natura 2000-
Monitoring

FELM

« Verbundprojekt LANUV und EFTAS Fernerkundung
Technologietransfer GmbH

G NUVNRW.
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Projekt Pilotdienst , FELM"

« Bisher ausschlieBlich terrestrische Datenerhebungen flr das
Natura 2000-Monitoring

« Implementierung von Algorithmen zur FE-Analyse in einen
Dienst, der ohne viel FE-Know How genutzt werden kann

- Dienstprodukte => Feldbegehungen zeiteffizienter =>
Reduktion der Kosten des Natura 2000-Monitorings durch
Auswertung von FE-Daten

« Pilot fur NRW, aber nach Beendigung des Projekts:
Bereitstellung des Dienstes fur weitere Nutzer

V4
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Umsetzung
Lokale Desktop-Anwendung CAI‘O
GUI realisiert als ArcMap 10 Plugin == GIS

Eingebundene Bildanalyse-Werkzeuge
> Gdal (Open Source) %\ (9]
> OpenCV (Open Source) GDAlF  Gpencv

Keine besonderen Anforderungen an
Hardware, aber: Speicherkapazitat
Rohdaten

A QO NUVNRW.
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Anwendungsfall 1: Lebensraumtypen-Veranderungsanalyse

LRT-Archivdaten
(z.B. aus dem

Detektion von Verdanderungen
Jahr 2002) '

i © TGS
,n% am l !\\a\vﬁ

N
-_—

Produkt Analyse
FE-Daten

(z.B. aus dem
Jahr 2015)

4

~




Landesamt fiir Natur,

s |Jmwelt und Verbraucherschutz ' ’%‘ E"ns ._
Nordrhein-Westfalen A

£0)

Anwendungsfall 2: Lebensraumtypen-Suchraumanalyse

G p.-- o~
Archivdaté = Q
Biotopkataster NS "’

(z.B. aus dem . Y
Jahr 2002 ,_’4!* ’ -‘:;;

-

+ Detektion von Verdachtsflachen
e
Produkt Analyse \ '
Fernerkundungs- ‘
Daten
) Sad

V4 “
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()
Workflow
[ Gebietsauswahl ] Nlame ocer xennung Natura
. Satellitendaten, DOPs,
Import Eingangsdaten Archivdaten
\, J
ild | Pixelweise Klassifikation,
Bildana yse Information Layer
\. J

v

Anderungs- bzw.
Suchraumanalyse )

l

[ Ubergabe an ]
Feldkartierung

. G NUYVNRW.
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Eingangsdaten

« DOP

« Sentinel 2
- Rapid Eye
 Landsat 8

© GeobasisNRW

Die dem Projekt zugrundeliegenden RapidEye-
Daten wurden im Auftrag des Deutschen
Zentrums flr Luft-und Raumfahrt e.V. mit
Mitteln des Bundesministeriums flr Wirtschaft

und Energie bereitgestellt.
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Wie erfasst FELM Lebensraumtypen?

« Indikatoren (Raster), Anwendung von Regelkatalogen
- Uberwachte Klassifikation von Landbedeckungen

BiIdaaIyse INPUT Bildanalyse OUTPUT: Klassifikation

G NUVNRW.
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Weitere Indikatoren/ Informationsebenen

NDVI, Homogenitat
z.B. Schnittzeitpunkte/-haufigkeit fur Grinland

IO Medebacher Buchtmxd - ArcMap.
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IO felm1_7.mxd - ArcMap =k

Datei Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einfigen Auswahl Geoverarbeitung Anpassen  Fenster  Hilfe
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I felm1_7.mxd - ArcMap

Datei Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einfigen Auswahl Geoverarbeitung Anpassen  Fenster  Hilfe

D2 B85 x b - | 15183 BRI B ey
Editor~| » F MR ‘ | B OSIRIS ~ Reparaturvl?;.q Y E LAS-Dataset v - - - Filter~ E
BEFEDEE [ IEEEY=1" BE[MQ@ 2l e H- A0k @ B2 M S0 E | Projekt- Ansicht-
Inhaltsverzeichnis B x . - =
- - Gebietsibersicht
g @ ‘g IE ?21?7‘ 4 5742 376_57 378 5742 380 5742 382 65742 334 5742 386 5742
"gER | T P Projekt:
= B FFH_NRWdf
= —_—_— Projekt nicht gespeichert
[=] Kacheln_MWRW e
O s Eingangsbilddaten ‘ [E=EE 5
Orthophotos 384 5740 386_5740 .
SAT Gebiet auswahlen
e B Schutzgebiet auswahlen:
Uber Schutzgebietznamen -
Sensor:
334 5738 3366733 iber Schutzgebietskennung
J [= e
e o u [_] Freie Gebietsauswahl:
alle — I
| Kechelnfreiwshlen |
Landsat_8
Sertinel_2
= 3845736 3BE_5736 ﬁ | Gebe.issh
Lufnahmejahr: sies I ape
’ Shape laden I [ G. selektieren I
Jahr wahlen JJ r
£]
_f_/ /4574 3BE_5734
Aufnahmemonat: -
Monat wahlen -
Py p— LRT-Kartierung laden
Suchraumkulisse laden
3845720 3865720 [ Indikatorenibersicht ]

G NUVNRW.




L} Unbenannt - ArcMap

Rl
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EvalB12_eine

Datei Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einfigen Auswahl Geoverarbeitung Anpassen Fenster Hilfe
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Indikatorberechnung

Indikatonmport

Indikator auswahlen

Import starten

Indikatorberechnung
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« Grun = keine Veranderung von 2002 nach 2014
* Rot = Veranderungshinweis

£ EvalB12.mxd - ArcMa
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EMAS®
Evaluation LANUV - Genauigkeitsanalyse Heide

« Overall accuracy pixelweise Klassifikation: 96% (n=150)
« Genauigkeit Veranderungsanalyse: 100% (n=40)

G NUVNRW.
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Moore
« Gute Ergebnisse Klassifikation Landbedeckung (> 90%
Genauigkeit), nutzbar fiur Managementplanung

* Probleme bei der Veranderungsanalyse: sehr kleinflachige
Ausgangsdaten

B Ldlerfarn
[ Binzen
I Birke
[ Wollgras/Schwingrasen
[ Grinland

M Zwergstriucher

[ Pfeifengras

B Wazser




Grunland

« Ergebnisse Klassifikation Landbedeckung ungentgend

« Erfassung von Mahdhaufigkeit und Zeitpunkt erste Mahd in
FELM implementiert, erst mit dichten Sentinel-Zeitreihen
moglich

Genauigkeit
Erfassung

LRT 6230: 99,2 %
LRT 6510: 60,1 %

Genauigkeit
Unterscheidung
LRT vs. Nicht-LRT:
80,8 %

G NUVNRW.



Evaluation FELM (Prototyp 2) durch 3 Testnutzer

Bundesland Sachsen (Staatliche Betriebsgesellschaft fir Umwelt
und Landwirtschaft):

Bundesland Rheinland-Pfalz (Landesamt fir Umwelt Rheinland-
Pfalz):

Bundeswehr (Bundesamt fur Infrastruktur, Umweltschutz und
Dienstleistungen der Bundeswehr):

Probleme bei Grinland, aber positives Gesamturteil:

v' Technische Lésungen von FELM sind in IT-Umgebung anderer
Nutzer Ubertragbar

v" Bugfixing erfolgt

v Performance und Nutzerfuhrung konnten verbessert werden
=> Pilotdienst (FELM Version 1.7)

G NUVNRW.
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Ubertragbarkeit auf weitere Nutzer

 Editor Regelkataloge

LRT-Definitionen

- ———
ot Kanﬁgurationseditu- E@g

D:\Natura2000Menitoring\Fres_01_AWF1c'\konf

Indikatoren | Zelobjektarten | Bewstungsmatric

Gehoelz_Laub

min 0. - 07 max

KZA 3600 me KZV
Gehoelz_Nadel

min 0.

KZA 3600
Pfefengras

min 0.

KZA 3600 me
Calluna_Erica

min 03 -1

KZA 1] me KZV
Moose_Flechten_Zwergstraesucher

min n - 07

0.1

G NUVNRW.
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Edse

Nutzung von FELM im LANUV 2016

v Grunland
 Oberbergischer Kreis/ Rhein-Sieg-Kreis
« Grunlandkartierung 2013-2015
« Sentinel 2-Zeitreihen!

v' Prafung der Durchfuhrbarkeit eines Obstwiesen- Monitorings
(gesetzlicher Schutzstatus)

v FFH-Gebiet ,,Wahner Heide" (flachendeckende Kartierung 2016
durch Deutsche Bundesstiftung Umwelt)

G NUVNRW.
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VKoopUIS

 Primarer Nutzerkreis FELM: naturschutzfachliche
Verwaltungen (Lander, Bund)

« Kostenfreie Verflugbarkeit des Pilotdienstes FELM (Version 1.7)
inkl. Benutzerhandbuch und Schulungsvideo

« Support durch EFTAS
« Gemeinsame Weiterentwicklung gewlnscht

- Informationsebenen (Naturschutzfachliche Daten,
Prozessierung weiterer FE-Daten)

- Anwendung auf weitere LRT (Wald)
- Webdienst?

G NUVNRW.



Verbreitung: PPP und Kommunikations- und
Kollaborationsplattform ,Naturschutzinformationen®

- | e S

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe - -

5 bundesressort - Google-Su... % / @ Naturschutzinformationen ... x\+

c Q. bundesressort > ﬁ B + # e a =

€ | 8 hitps://www.test-osiris2-nrw.de/ coyo/page/276/292/pilotdienst-felm/home

5% Projekte & Kalender 8% Community

@ Pilotdienst: FELM (o |

Herzlich Willkommen in der Fachcommunity "Pilotdienst: FELM"!

Hier bekommen Sie Informationen tber:

7 Follower ® das Projekt "Pilotdienst Natura 2000-Monitoring NRW"

® die Produkte von FELM

NAVIGATION ® den aktuellen Entwicklungsstand von FELM
W Home AuRerdem kénnen Sie:

® sich uber Nutzerworkshops informieren

* in einem Blog tiber FELM diskutieren

® relevante Links zum Thema finden

OPTIONEN
Montag, 2. November 2015

ad Coloo
0

- m },T; "a 0 0

G NUVNRW.




Projekt Natur- und Umweltschutzmonitoring NRW

« Webdienst: Landbedeckungen flir Monitoringprogramme im
Natur- und Umweltschutz

- Ubernahme technischer Ansatze aus FELM

Produkte des Webdienstes

#

Geehlirdert durch:

* Bundesminis terium
lir Werkehe wnd

digitale Infrastrukiue




Kompetenzzentrum

NUMO-NRW IFernerkundung
Natur- und Umweltschutzmonitoring NRW

« 13 Fachverfahren des LANUV (Biotopkartierung,
Biotopverbundplanung, Monitoring 6kologischer
Gewasserzustand, Stoffeintragsmodellierung Gewasser,
Flachenversiegelung, Hochwasservorhersage,...)

« Erfolgskontrolle Biotopverbund Rhein (IKSR)
« Mehrwert:

Flachendeckende statt selektiver Erfassung
Verklrzung von Monitoringzyklen

Hohere Informationsdichte als ATKIS
Flachenscharfe Erfassung statt statistischer Daten
Terrestrische Kartierung zeit- und kosteneffizienter
Erstellung von Suchraumen fur Planungen

G NUVNRW.



Kompetenzzentrum

NUMO-NRW Fernerkundung
Natur- und Umweltschutzmonitoring NRW

* Vv.a. Sentinel 2, aber auch andere FE-Daten

* Projekt: Pilot im Intranet LANUV, dann nach
Operationalisierungsphase Veroffentlichung erwiunscht tGber
GDI-DE

« Ergebnisdaten: Landbedeckungen und
Landbedeckungsanderungen

« INSPIRE-Konformitat (LandCover)
« Anwendung des EAGLE-Datenmodells

G NUVNRW.



Kompetenzzentrum

Zentrale Meilensteine NUMO-NRW Fernerkundung

« M1.1 Analysebericht derzeitige Verfahren

« M1.2 Objektklassenkatalog (EAGLE-konform)

« M1.6 + M1.7 Grob- & Feinkonzept

« M2.1 Umsetzung Interpretationsindikatoren

« M2.3 Prototyp

« M2.4 Evaluation Prototyp (Testgebiete)

« M2.5 Pilotdienst

« M2.6 Prufung Implementierung inkl. Bereitstellung GDI-DE
« M2.7 Prufung Integration CODE-DE

 Nutzerworkshops

G NUVNRW.



Fernerkundung im LANUV NRW

Fernerkundung ist ein wichtiges Mittel zur Datenerfassung
v' Verfugbarkeit der Daten
v Hohe Aktivitat der Forschung in der Methodenentwicklung

v' Integration der Methoden in Verfahren zur Wahrnehmung
offentlicher Aufgaben

Kompetenzzentrum
> Aufbau Fernerkundung

G NUVNRW.



Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz " Kompetenzzentrum
Nordrhein-Westfalen

® Fernerkundung

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt:
Dr. Juliane Ruhl
Fachbereich 21 ,Naturschutzinformationen®

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

Juliane.Ruehl@lanuv.nrw.de
0236 1 - 3053706 Gefordert durch: Gefordert durch:

* Bundesministerium P
s Bundesministerium
fir Wirtschaft ﬁ | for Verkehr und

und Technologie digitale Infrastruktur

aufgrund eines Beschlusses aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages des Deutschen Bundestages
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